Abstrakt

Ve svém doktorském studiu se zabyvam
pasivnimi  prvky technické infrastruktury
pro vytapéni, chlazeni a vétrani historickych
obytnych budov. Jedna se o komplexni systém,
jehoz ucinnost se nejlépe vyhodnocuje na
zakladé provedenych meéreni v realizacich. To
je ale z ¢asovych a financ¢nich dlvodd v rdmci
studia problematické, a proto byla zvolena
metoda vyuzivajici virtudlnich modelG a
pocitaCovych simulaci.

Pro ovéreni ucinnosti a vyvhodnoceni presnosti
této metody byl zvolen softwarovy nastroj
Autodesk CFD, pomoci né&jz lze simulovat
proudéni tekutin prenos tepla konstrukcemi a
dutinami.Pro seznamenise s timto programem
a ovéreni presnosti vytvorenych simulaci bylo
provedeno teplotni mérenive fyzickém modelu
pasivnisolarnistavby a nasledné série simulaci.

Vyhodnoceni presnosti vytvorenych
simulaci

Pro ovéfenipresnostisimulaciaziskaniteplotnichdatv
realném prostredi byl v poloviné kvétna 2020 vytvoren
fyzicky model drobné stavby — zastfeSena bouda z
drevovlaknitych desek, s dfevénou nosnou konstrukcf
a se sklenénou plochou na oslunéné strané, kolmou
k dopadajicim slunecnim paprskidm v daném obdobi.
Pro zvysenistability stavby byla zakladna zatizena Sesti
plnymi palenymi cihlami. Stavba byla umisténa na
oslunéném prostranstvi a v pribéhu nékolika dni byla
meérena vnitini teplota a teplota okolniho prostredi.
Béhem meéreni byly testovdny rlzné moznosti pro
zvySenisolarnich zisk(. Jako nejefektivnéjsi se ukazalo
umistit pod sklenénou plochu Cerny plech.

Model umistén v exteriéru
Zdroj: foto autorka
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Na zakladé rozmérl této stavby byl vytvoren identicky
virtualni model v programu Revit. Je nutné, aby jed-
notlivé stavebni dily z rozdilnych materidld byli mo-
delovany jako samostatné objekty, které se navzajem
neprotinaji, ale presné dotykaji. Neni zde potreba sta-
vebnim komponentdm pfifazovat vlastnosti materi-
ald, ani kategorie (dle déleni komponent v programu
Revit).

Virtualni model totozny s modelem fyzickym
Zdroj: autorka, z programu Revit

Vyhodnoceni provedenych simulaci

Celkem byly pro porovnani vytvoreny 3 rlizné simulace.
V prvni model (dale M1) presné odpovidal svymi roz-
meéery stavbé a simulace byla zadana pro stejny den,
kdy bylo provedeno méreni. Tato simulace slouzi pro
porovnani realného modelu s modelem virtualnim a
pro kontrolu spravnosti zadanych dat.
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Graf namérenych teplot
Zdroj: autorka

Z vysledného grafického znazornéni je mozné vycist
teplotu uvnitr stavby. Dle teplotni stupnice, barevna
skala zhruba odpovida namérenym teplotam kolem
30 °C.

Druhd simulace byla provedena za stejnych okrajo-
vych podminek, jako ta prvni, ale byly zmenseny pd-
dorysné rozmeéry modelu (M2). Treti simulace pak byla
provedena na zmenseném modelu, ale byly zadany
hodnoty pro zimni obdobi (M3), konkrétné pro 9. pro-
sinec, kdy je prdmérna vnéjsi teplota 2 °C (dle Udajd
CHMU [2D).

Pri porovnani obou simulaci M1 a M2, provedenych pro
9. kvéten, je patrny mirny vliv zmény pomeéru vysky a

pltdorysné plochy modelu na vnitfni rozlozeni teplot,
avsak ne na jeji maximalni hodnotu. V M2 je patrny sil-
nejsi vliv proudéni vzduchu ve vertikalni c¢asti. Maxi-
malni teplota se v obou pfipadech pohybovala okolo
40 °C a bylo ji dosazeno na stejném misté pod sklené-
nou plochou.
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Obr. 6:Graficky vystup — vnitfni teplota 1. simulace
Zdroj: autorka, z programu Autodesk CFD

Pri porovnani simulaci M2 a M3, kdy je stejny model,
avsak se lisi vstupni okrajové podminky jsou rozdily
patrnéjsi. V prosinci je po poledni slunce nizko nad
obzorem, a proto dochazi k nejvyssimu ohfevu na jizni
sténé, nikoli pod prosklenou plochou. To ma nezane-
dbatelny vliv na vnitrni proudéni vzduchu.

Do vnitrniho prostredi vstupuje vzduch o teploté 2 °C
a je ohfivan az na hodnotu 18 °C. To je v pomeéru mno-
hem vétsi rozdil, nez v pripade M1 a M2.

Zavér

Nastroj Autodesk CFD, primarné urceny pro strojarsky
sektor mUze slouzit pro hodnoceni pasivnich prvk{
technické infrastruktury z hlediska solarnich ziskd.
Umoziuje vytvaret simulace pro r0znd obdobi a
znazornit vliv pfirodnich podminek. Také je mozné
porovnavat vlivzmeén navrhu a najit tak vhodné reseni.
Je vsak nutné nepracovat pouze s grafickymi vystupy,
kde mize dojit ke zkresleni vysledk(, ale i s textovymi
a tabulkovy vystupy, které poskytuji pfesné hodnoty
fyzikalnich velicin.
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